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1. Wprowadzenie

1.1. Przeznaczenie akumulatora

Akumulatory LiFePOy4 (litowo-zelazowo-fosforanowe) zostaty zaprojektowane jako nowoczesne zrddta energii o wysokiej wydajnosci i trwatosci.
Znajduja zastosowanie w systemach fotowoltaicznych, pojazdach elektrycznych, systemach UPS, instalacjach off-grid, kamperach, jachtach i
wielu innych rozwigzaniach, gdzie niezawodno$¢ ma kluczowe znaczenie.

1.2. Informacje ogélne o technologii LiFePO,

Technologia LiFePO, oferuje szereg korzysci:

e  Wysoka zywotnos¢ - nawet 6000 cykli przy 80% gtebokosci roztadowania (DoD).
e Niskie ryzyko zaptonu i przegrzania dzieki stabilnej strukturze chemicznej.

e  State napiecie pracy w trakcie cyklu roztadowania.

o  Wysoka efektywnos¢ energetyczna.

e  Brak efektu pamieci.

e Nie zawiera metali ciezkich i toksycznych elektrolitow.

1.3. Oznaczenia modeli

Instrukcja obejmuje modele:

e TP-12,8-7-LFP
e  TP-12,8-10-LFP

e TP-12,8-18-LFP

e  TP-12,8-100-LFP

e  TN-12,8-100-LFP-BT

Kazdy z modeli wyposazony jest w zintegrowany system zarzadzania BMS.

Model TN-12,8-100-LFP-BT jest dodatkowo wyposazony w modut bluetooth oraz system mat grzewczych.

2. Zasady bezpieczeristwa

2.1. Ostrzezenia i Srodki ostroznosci

e Nie otwieraj ani nie modyfikuj obudowy.

® Nie zwieraj biegundw.

e Nie dopuszczaj do kontaktu z wodg, chemikaliami, ogniem.
e Nietaduj w temperaturze ponizej 0°C.

e  Uzywaj wyfacznie odpowiednich tadowarek do LiFePO,.

2.2. Transport i magazynowanie

e  Transportuj w oryginalnym opakowaniu, zabezpiecz przed wstrzgsami.
®  Przechowuj w suchym, wentylowanym pomieszczeniu w temperaturze 0-25°C.

e  Chroni¢ przed bezposrednim storicem i wilgocia.

2.3. Postepowanie w sytuacjach awaryjnych

®  Przegrzanie akumulatora - Odtgcz akumulator od obcigzenia oraz zZrédta zasilania. Nie prébuj chtodzi¢ go wodg ani lodem — pozostaw
urzadzenie w przewiewnym miejscu do samoczynnego ostygniecia.W przypadku wycieku: uzyj sSrodkéw ochrony osobistej, unikac
kontaktu z elektrolitem.

e  Woycieki lub uszkodzenia obudowy - Nie dotykaj cieczy gotymi rekami. Uzyj rekawic ochronnych i srodkdw ochrony osobistej. Usun
wyciek za pomoca chtonnego materiatu, a nastepnie oddaj akumulator do utylizacji.

®  Pozar - Uzyj gasnicy klasy D (do metali) lub zasyp akumulator piaskiem. Nigdy nie uzywaj wody ani piany. W przypadku duzego
zagrozenia natychmiast wezwij straz pozarng i oddal sie na bezpieczng odlegtosé.



3. Instalacja akumulatora

3.1. Przygotowanie do instalacji

Przed przystgpieniem do instalacji akumulatora LiFePO,4 nalezy doktadnie przygotowac miejsce i narzedzia:

e  Sprawdzenie stanu akumulatora
Przed montazem upewnij sie, ze akumulator jest w dobrym stanie mechanicznym, bez widocznych uszkodzen obudowy czy terminali.
Sprawdz napiecie spoczynkowe — powinno wynosi¢ okoto 13,2-13,6 V.

e Dobor miejsca instalacji
Wybierz suche, dobrze wentylowane miejsce, chronione przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, wilgocia i wysoka
temperatura.

e  Przygotowanie powierzchni i mocowan
Powierzchnia powinna by¢ stabilna i nieruchoma, odporna na wibracje. Uzyj odpowiednich mocowarn i izolacji antywibracyjnej, jesli to
konieczne.

e Narzedzia i akcesoria
Przygotuj klucze do dokrecania terminali, przewody o odpowiednim przekroju, izolacje termokurczliwg lub tasme elektroizolacyjng oraz
miernik napiecia.

3.2. Podtaczanie akumulatora

Poprawne podtgczenie akumulatora jest kluczowe dla bezpieczeristwa i wydajnosci systemu:

e  Kolejnos¢ podtaczania
Zawsze najpierw podtgcz przewdd dodatni (+), a nastepnie przewdd ujemny (-).
e  Sprawdzenie biegunowosci
Upewnij sie, ze bieguny akumulatora oraz przewody s3g prawidtowo oznaczone i podtgczone. Btedne podtgczenie moze spowodowacé
uszkodzenie akumulatora i podtgczonych urzadzen.
e  Dokrecenie terminali
Terminale powinny by¢ mocno, ale bez przesady dokrecone, aby zapewnic¢ dobry kontakt elektryczny i unikngé uszkodzen gwintéw.
e  lzolacja potaczen
Po podtaczeniu zaleca sie zabezpieczyc styki izolacja, np. termokurczka lub tasmg elektroizolacyjng, aby zapobiec przypadkowemu
zwarciu.
e  Test potaczen
Po wykonaniu podtaczen zmierz napiecie miedzy biegunami oraz sprawdz, czy nie ma iskrzenia lub luznych potaczen.

3.3. taczenie szeregowe i réwnolegte

W celu zwiekszenia napiecia lub pojemnosci systemu mozliwe jest taczenie kilku akumulatoréw. Mozna taczy¢ do 4 akumulatoréw w szeregu (do
51.2V) i réwnolegle (wzrost pojemnosci)

e  tjczenie szeregowe

taczenie w szeregu polega na tgczeniu dodatniego bieguna jednego akumulatora z
ujemnym bieguna nastepnego.

e Pozwala na zwiekszenie napiecia systemu (np. 4 akumulatory 12,8V
potgczone szeregowo dajg 51,2V).

e Uzywaj jednakowych modeli i stanu natadowania akumulatoréw, aby
unikng¢ nieréwnomiernego roztadowania.

e Zachowaj rowng dtugos¢ przewodow, by zminimalizowaé réznice napiec€ i
praddw.
e  taczenie rownolegte

taczenie réwnolegte polega na faczeniu wszystkich dodatnich biegundw ze sobg
oraz wszystkich ujemnych ze soba.
e Pozwala na zwiekszenie pojemnosci (Ah) przy zachowaniu tego samego
napiecia.
e Maksymalnie 4 akumulatory mozna tgczy¢ réwnolegle, aby zachowac
bezpieczeristwo i optymalng prace BMS. " il —&

e Akumulatory powinny miec¢ identyczne parametry i stopien natadowania.
e  Mieszanie sposobow taczenia

Mozliwe jest kombinowanie tgczenia szeregowego i réwnolegtego w celu uzyskania pozadanych parametréw systemu, jednak wymaga
to doktadnego zaprojektowania instalacji i stosowania odpowiednich zabezpieczen.



3.4. Uwagi dotyczace BMS

System zarzadzania baterig (BMS) jest integralng czescig akumulatora LiFePO, i petni wazna funkcje ochronna:

(] Funkcje BMS:
O Monitorowanie napiecia i pragdu w poszczegdlnych ogniwach,
O Ochrona przed przecigzeniem i nadmiernym roztadowaniem,
O Zapobieganie przegrzewaniu,
O Balansowanie ogniw dla utrzymania ich rownomiernego stanu natadowania.
(] Interakcja z BMS:
O Nie wolno odtacza¢ ani modyfikowa¢ komponentéw BMS.

O W przypadku aktywacji zabezpieczers BMS (np. blokada tadowania lub roztadowania) nalezy sprawdzi¢ warunki pracy akumulatora i przywrdcié go do
poprawnego stanu, korzystajac z tadowarki zgodnej z LiFePO,.

O Préby resetowania BMS przez uzytkownika sg niewskazane i mogg skutkowac trwatym uszkodzeniem baterii.
(] Monitorowanie pracy akumulatora:
O Zaleca sie okresowe sprawdzanie napiec¢ i temperatury, jesli system na to pozwala.

O Uzywaj monitoréw i zabezpieczeri kompatybilnych z technologig LiFePO,.

3.5. Testowanie i uruchomienie po instalacji

Po zakonczeniu instalacji wykonaj test dziatania systemu:
e  Sprawdz napiecie catego pakietu,
e  Uruchom podtgczone obcigzenie i obserwuj stabilnos¢ napiecia,
e  Monitoruj dziatanie BMS i ewentualne komunikaty ostrzegawcze.
e W przypadku wykrycia nieprawidtowosci (np. spadkéw napiecia, nagrzewania sie potgczen) natychmiast odtgcz akumulator i
zweryfikuj instalacje.

4. tadowanie i roztadowanie

4.1. Zalecenia dotyczace tadowarek

Aby zapewni¢ dtugg Zywotnosc¢ oraz bezpieczng prace akumulatoréw LiFePO,, nalezy stosowa¢ wytacznie fadowarki kompatybilne z ta
technologia:

e Profil tadowania CCCV (Constant Current / Constant Voltage)
Akumulatory litowo-zelazowo-fosforanowe wymagajg tadowania w trybie CCCV, co oznacza najpierw tadowanie statym pragdem (CC),
a nastepnie fadowanie statym napieciem (CV), gdy napiecie osiggnie poziom maksymalny.
e  Dobor tadowarki
tadowarka powinna by¢ dedykowana do akumulatoréw LiFePO, i posiada¢ mozliwo$¢ ustawienia:
> napiecia koricowego tadowania (14.0-14.6 V),
> ograniczenia pradu tadowania zgodnie z parametrami danego modelu (np. 10A dla akumulatora 100Ah).

R Nie uzywaj tadowarek do akumulatoréw AGM, GEL, ofowiowych ani samochodowych - majg inne napiecia i charakterystyke.
&K Nie uzywaj prostownikéw z automatycznym odsiarczaniem lub impulsowym napieciem.
R Nie przekraczaj zalecanego pradu tadowania - moze dojé¢ do uszkodzenia BMS lub ogniw.

4.2. Zalecane napiecia i prady

e  Napiecie tadowania: 14.0-14.6V
e Napiecie odciecia: 10.8V
e  Zalecane prady - zgodne z modelem akumulatora (patrz tabela techniczna)

5. Eksploatacja i uzytkowanie

5.1. Temperatura pracy

Akumulatory LiFePO, sg bardziej odporne na temperatury niz inne akumulatory litowe, jednak zachowanie wtasciwych warunkéw pracy ma
istotny wptyw na ich zywotnosc i wydajnosé.

e  Roztadowanie: —20°C do +55°C

e tadowanie: 0°C do +55°C

®  Przechowywanie: —=20°C do +45°C

Uwaga: tadowanie ponizej 0°C jest niebezpieczne i prowadzi do trwatego uszkodzenia ogniw. W przypadku akumulatoréw z funkcja
podgrzewania BMS, tadowanie w niskich temperaturach mozliwe jest dopiero po osiggnieciu temperatury robocze;j.



5.2. Zywotno$é
Akumulatory LiFePO, sg jednymi z najbardziej trwatych na rynku - ich zywotnos¢ liczona jest w tysigcach cykli.

Petny cykl to jedno petne roztadowanie akumulatora (do 0-20% pojemnosci) i ponowne natadowanie do 100%.

e Do 6000 cykli przy roztadowaniu do 80% pojemnosci (DoD).
e Nie nalezy gteboko roztadowywac akumulatora ponizej 10.8V.

e  Akumulator powinien zosta¢ dotadowany po kazdym cyklu.

Wskazéwki uzytkowe:

e  Unikaj petnego roztadowywania do poziomu odciecia (10.8V), jesli nie jest to konieczne.
e  Dotaduj akumulator po kazdym cyklu - nie przechowuj go przez dtugi czas roztadowanego.

e  Pracuj w zakresie 20-80% pojemnosci, aby wydtuzyé zywotnosé

5.3. Tryby pracy

Akumulatory LiFePO, mogga pracowaé w réznych konfiguracjach i zastosowaniach. Znajomos¢ trybu pracy pozwala lepiej dobra¢ sposob
eksploatacji.

®  Tryb cykliczny — zasilanie urzadzen, ktdre czesto sie roztadowuja.

e  Tryb buforowy — state podtgczenie, np. w zasilaniu awaryjnym (UPS).

6. Wersja z Bluetooth + mata grzewcza

Wybrane modele akumulatoréw LiFePO, oferowane sg w wersji rozszerzonej o tacznos¢ Bluetooth oraz zintegrowang mate grzewczg. Takie
potgczenie zapewnia petng kontrole nad akumulatorem w czasie rzeczywistym, a jednoczesnie umozliwia bezpieczne tadowanie w niskich
temperaturach. To rozwigzanie dedykowane do zastosowarn wymagajgcych - mobilnych, catorocznych oraz off-grid.

6.1. Zintegrowany modut Bluetooth

Akumulator wyposazony w modut Bluetooth umozliwia uzytkownikowi szybki i wygodny dostep do parametréw pracy baterii za pomocg
aplikacji mobilne;j.

. Funkcje aplikacji:

e  Stan natadowania akumulatora (SOC)

e  Napiecie catkowite oraz napiecia ogniw

e  Prad tadowania/roztadowania

e  Temperatura ogniw

e  Status maty grzewczej (ON/OFF)

e Informacje o stanie zabezpieczert BMS

e  Historia zdarzen, liczba cykli, komunikaty btedow

6.2. Zintegrowana mata grzewcza

tadowanie akumulatoréw LiFePO, w temperaturach ponizej 0°C moze trwale uszkodzi¢ ogniwa. Dlatego wersje zimowe wyposazone s3 w mate
grzewczg sterowang automatycznie przez BMS.

&33 Jak dziata system grzewczy:

®  Przy podtgczeniu fadowarki, jesli temperatura ogniw wynosi < 0°C, BMS blokuje fadowanie.
e  Zamiast tego przekierowuje energie na mate grzewcza.
®  Po osiggnieciu temperatury bezpiecznej dla tadowania (zwykle ok. 5°C), fadowanie zostaje automatycznie wiaczone.
e  Mata wytgcza sie samoczynnie.
Mata dziata tylko przy podiaczonej tadowarce. W stanie spoczynku nie zuzywa energii.



6.3. Aplikacja
Pobierz aplikacje:
Zeskanuj kod QR smartfonem, aby pobrac wersje aplikacji odpowiednig dla Twojego urzgdzenia.

Zostaniesz automatycznie przekierowany do App Store (Apple) lub Google Play (Android).
Alternatywnie mozesz wyszuka¢ aplikacje pod nazwa , XiaoXiangElectric”.

"]

2 Download on the [cagife]]
@& App Store Google Play

-Wymaga Bluetooth 4.0+ -Wymaga Bluetooth 4.0+
-Wymaga iOS 10.0 lub -Wymaga Androida 5.0
nowszego lub nowszego

Nawigzanie potaczenia:

Po pomysinym pobraniu i zainstalowaniu aplikacji mozesz jg uruchomic na swoim smartfonie.
Podczas pierwszego uzycia aplikacji nalezy wiaczy¢ Bluetooth.
Gdy na ekranie smartfona pojawi sie odpowiedni komunikat, nacisnij ,,Zezwdl” lub ,,0K”".

& Sign up
Wybierz ,Quick n

Registration”, aby zatozy¢
konto, wypetnij wymagane
dane, a nastepnie kliknij
,Sign Up”.

Already have an account? Sign in

Quick registration Forgot password?

Wprowadz swdj login i hasto, a nastepnie kliknij ,,Sign In”.

Po zalogowaniu aplikacja przekieruje Cie do listy

urzadzen Bluetooth. Wybierz urzadzenie Bluetooth
odpowiadajgce numerowi seryjnemu na obudowie baterii,
aby nawigzac potaczenie.

Aby sie roztaczy¢, wystarczy stukna¢ opcje ,,Disconnect”
na stronie listy urzadzen.

Tryb goscia:

W przypadku stabego sygnatu sieci komdrkowej lub jesli
chcesz pomingé rejestracje konta, mozesz skorzystac z trybu
goscia (Guest Mode). Nalezy jednak pamietac, ze w tym trybie
niektdre ustawienia sg niedostepne. Aby uzyskac petny

dostep, wymagane jest zalogowanie. Kroki: wybierz ,,Log in

Later”, a aplikacja uruchomi sie w trybie goscia.

Quick registration Forgot password?



Interfejs:

Po potaczeniu z baterig masz dostep do wszystkich istotnych
informacji i parametréw swojej baterii LiFePO4 w jednym miejscu.

1. Informacje o pojemnosci: Gdy bateria jest w stanie spoczynku, DPOASOO7LASI00A

AT I 0T 00T

aplikacja wyswietla jedynie procentowy stan natadowania (SOC)
oraz pozostatg pojemnos¢. Podczas tadowania pokazuje
szacowany czas do petnego natadowania, a podczas
roztadowywania — szacowany czas do catkowitego roztadowania.

2. Informacje o stanie: Statusy takie jak fadowanie,
roztadowywanie, balansowanie oraz aktywne zabezpieczenia
beda wyswietlane odpowiednio w aplikacji.

3. Informacje o baterii: W aplikacji wyswietlane beda: napiecie Py ~ 000 4 S oM
catkowite, prad, moc, najwyzsze napiecie pojedynczego ogniwa, Y otavon A Current W Power
najnizsze napiecie pojedynczego ogniwa, napiecie Srednie oraz o o .
réznica napiec. P BoL. e
4. Temperatura i wilgotnos¢: Temperatura MOS odnosi sie do X %2 <
temperatury otoczenia na ptycie zabezpieczajacej, natomiast T1
oznacza temperature wewnetrzng baterii.
5. Informacje o napieciu pojedynczych ogniw: Napiecia
poszczegdlnych ogniw sg zbierane przez ptyte zabezpieczajaca. G @o o
Najwyzsze napiecie wyswietlane jest na zielono, wartosci T i
posrednie na niebiesko, a najnizsze napiecie — na szaro.
Single voltage information
1334 2|33 3333
- [
@

7. Konserwacja i serwis

Prawidtowa konserwacja akumulatoréw LiFePO, zapewnia ich dtugowiecznosé, bezpieczerstwo oraz niezawodne dziatanie w kazdej aplikacji.
Cho¢ akumulatory te nie wymagaja tak intensywnej obstugi jak tradycyjne (np. ofowiowo-kwasowe), istnieja czynnosci, ktére warto wykonywac

regularnie.

7.1. Czynnosci okresowe

e Co 2-3 miesigce: sprawdzenie napiecia spoczynkowego.
e  Sprawdzenie terminali: dokrecenie potgczen, czyszczenie z korozji.

®  Przechowywanie natadowanego akumulatora na poziomie 50-70%.
7.2. Diagnostyka
e  Brak napiecia — mozliwe zadziatanie zabezpieczenia BMS.

e  Zbyt szybkie roztadowanie — mozliwe przecigzenie lub niewtasciwa pojemnos¢.

7.3. Gwarancja i serwis

Producent udziela gwarancji na akumulator na okres:

e 24 miesigce w przypadku zakupu przez osobe fizyczng
e 12 miesiecy w przypadku zakupu przez przedsiebiorce (firma, dziatalnos¢ gospodarcza, instytucja)

e  Gwarancja nie obejmuje uszkodzer mechanicznych lub wynikajgcych z niewtasciwego uzytkowania.



8. Utylizacja i recykling

Akumulatory litowo-zelazowo-fosforanowe (LiFePQj,) sg przyjazne srodowisku pod wzgledem sktadu chemicznego, ale nadal wymagaja
specjalnego traktowania po zakonczeniu eksploatacji. Prawidtowa utylizacja chroni Srodowisko, zdrowie ludzi i umozliwia odzysk cennych
SUrowcow.

8.1. Informacje srodowiskowe

e  Akumulatory nie mogg by¢ wyrzucane do Smieci komunalnych.

e  Zawierajg materiaty podlegajace recyklingowi.

Wyrzucenie akumulatora do $mieci grozi karg grzywny i prowadzi do zanieczyszczenia srodowiska.

8.2. Proces utylizacji

e  0Oddaj do punktu zbidrki elektroodpadéw lub sprzedawcy.

e Producent lub dystrybutor udostepni informacje o najblizszych punktach zbidrki.

9. Parametry techniczne:

TP-12,8-7-LFP TP-12,8-10-LFP TP-12,8-18-LFP TP-12,8-100-LFP TN-12,8-100-LFP-BTH

Parametr
Typ ogniw LiFePOa
Pojemnosé¢ 7Ah 10Ah 18Ah 100Ah 100Ah
Gestos¢ energii 89,6Wh 128Wh 230,4Wh 1280Wh 1280Wh
Napiecie nominalne 12.8V 12.8V 12.8V 12.8V 12.8V
Zywotnos$é Do 6000 cykli (DoD 80%)
Zakres napiecia 10.8V — 14.4V
System BMS Zintegrowany
Bluetooth Nie Nie Nie Nie Tak
Mata grzewcza Nie Nie Nie Nie Tak
Terminal T1-4,8mm T1-4,8mm $ruba M5 Sruba M8 Sruba M8
Temperatura roztadowania -20°C ~ 55°C
Temperatura fadowania 0°C ~55°C
;fzmezﬁroitl;ﬁania -20°C ~45°C
Zalecany prad tadowania 1,4A 2A 4A 20A 20A
:‘:3';33’;‘1?;“3’ G 7A 10A 18A 100A 100A
pﬁi‘;:g;";;:‘i’aprad 7A 10A 18A 100A 100A
Charakterystyka tadowania CCCV/IU
Max. napigcie tadowania 14.6V
B
Max. napiecie roztadowania 10.8V
Wymiary (mm) 151x65%95 151x98x100 181x77x167 330x177x220 330x177x220
Waga ~1 kg ~1.2 kg ~1.8 kg ~10.4 kg ~11kg

taczenie rownolegte

taczenie szeregowe

Tak, maksymalnie 4 sztuki

Tak, maksymalnie 4 sztuki





